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@ Verfahren und Anordnung zur Echtheitsprufung von Banknoten 

(§7) Verfahren und Anordnung zur Echtheitsprufung von Bank- 
noten, die mit metallischen Sicherheitstreifen oder -faden 
ausgestattet sind, wobei die Banknote mit ihrem metalli- 
schen Streifen einem Hochfrequenzfeld ausgesetzt wird und 
durch seine Annaherung eine Feldstarke- oder Frequenzan- 
derung bewirkt, die optisch und/oder akustisch ausgewertet 
wird oder die bei Annaherung des metallischen Streifens an 
einen ruckgekoppelten Oszillator entstehende Hochfrequenz 
ausgewertet und ein Sprachsignal ausgelost wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Anordnung 
zur Echtheitsprufung von Banknoten, die mit einem me- 
tallischen Sicherheitsstreifen oder -faden ausgestattet 5 
sind. 

Es sind Verfahren und Anordnungen bekannt, mittels 
welchen die bei der Hersteilung von Banknoten zur 
Vermeidung von Falschungen zum Einsatz gekomme- 
nen SicherheitsmaBnahmen gepriift werden. \q 

Die Echtheit von Banknoten wird durch den komple- 
xen Einsatz von spezifischen Dokumentpapieren, be- 
stimmten chemischen Zusammensetzungen der Papiere, 
der Farb-, Bild- und Schriftgestaltung einschlieBIich 
Wertkennzeichnung derselben, EinschluB und bestimm- 15 
te Anordnung von fluoreszierenden Pigmenten bei vor- 
genannter Bild- und Schriftgestaltung, sowie EinschluB 
von Metallstreifen oder -faden, die bspw. bei Betrach- 
tung ohne technische Hilfsmittel nur teilweise an be- 
stimmten Stellen erkennbar sind, sowie durch Wasser- 20 
zeichen gesichert 

Fur die Echtheitsprufung sind bisher Gerate und Ver- 
fahren zum Einsatz gekommen, bei denen bei Bestrah- 
lung der Banknoten mittels ultraviolettem Licht ge- 
falschte Banknoten im Gegensatz zu echten, bei denen 25 
nur einzelne Fasern oder Druckteile fluoreszieren, im 
ganzen aufleuchten oder chemische Losungen aufge- 
bracht werden, die auf falsche stoffliche Zusammenset- 
zung der Papiere derart reagieren, daB sich das Falsifi- 
kat dunkel einfarbt 30 

Die Falschung von Banknoten mit Sicherheitsstreifen 
erfolgt vorzugsweise durch auBeren Aufdruck dersel- 
ben, wahrend bei Originalscheinen der Metallstreifen 
oder -faden an bestimmten Stellen eingelassen und nicht 
sichtbar ist. 35 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, den Einsatz 
komplizierter Gerate zur Echtheitsprufung zu vermei- 
den und eine Anordnung zur Verfugung zu stellen, die 
schnell, sicher und fur die Offentlichkeit kaum wahr- 
nehmbar und mit geringem okonomischen Aufwand die 40 
Echtheitsprufung von Banknoten, die mit metallischen 
Sicherheitstreifen oder -faden in beliebiger Art ausge- 
stattet sind, zu gewahrleisten. 

ErfindungsgemaB erfolgt dies dadurch, daB der in der 
Banknote angeordnete metallische Streifen oder Faden 45 
in das Feld eines hochfrequenten Senders eingebracht 
wird und eine durch die Annaherung des Metallstreifens 
sich ergebende Feldstarke- oder Frequenzanderung 
nach Auswertung akustisch oder optisch angezeigt wird. 

Die Durchfuhrung des vorgenannten Verfahrens er- 50 
folgt dabei durch eine Anordnung eines quarzstabilisier- 
ten hochfrequenten Senders und eines entsprechenden 
Empfangers, deren jeweilige Antennen in einem solchen 
Abstand zueinander angeordnet sind, daB bei Annahe- 
rung des in einer Banknote angeordneten Metallstrei- 55 
fens eine Feldstarkeanderung entsteht, die zu einem An- 
stieg des Empfangspegels im Empfanger fuhrt und daB 
dem Empfanger eine Auswertestufe nachgeschaltet ist, 
die bei Anstieg des Pegels denselben akustisch oder 
optisch anzeigt. In Verbindung mit einer Zahleinrich- 60 
tung laBt sich das Verfahren vorteilhaft in Banknoten- 
zahlautomaten verwenden. 

Bei einer weiteren Anordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens ist ein Schwingquarz uber eine Frequenz- 
vergleichsschaltung mit einem Oszillatorkreis verbun- 65 
den, der bei Annaherung eines Metallstreifens an den 
Oszillator eine Frequenzanderung bewirkt, die in einer 
Frequenzvergleicherschaltung eine Differenzfrequenz 
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bildet und uber eine nachgeschaltete Auswertestufe die 
Frequenzanderung optisch oder akustisch anzeigt. 

In einer weiteren Anordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens ist ein Schwingquarz uber eine Mischstufe 
mit einem LC-Oszillator verbunden und die in der 
Mischstufe bei Annaherung eines Metallstreifens an den 
LC-Oszillator und der sich hierdurch ergebenden Fre- 
quenzverstimmung und sich hierdurch wiederum erge- 
benden Differenzfrequenz wird einem Phasenverglei- 
cher zugefuhrt. Derselbe ist mit einem spannungskon- 
trollierten Oszillator verbunden. Das Ausgangssignal, 
welches sich durch die Frequenzanderung bei Annahe- 
rung des Metallstreifens ergibt, wird akustisch oder op- 
tisch ausgewertet. Die Regelspannung aus dem span- 
nungskontrollierten Oszillator wird zur Frequenzstabi- 
lisierung des LC-Oszillators eingesetzt. 

In einer weiteren erfindungsgemaBen Losung erregt 
der in der Banknote angeordnete metallische Streifen 
oder Faden einen ruckgekoppelten Oszillator bei Anna- 
herung an denselben und die hierdurch erzeugte Hoch- 
frequenz wird verstarkt, gleichgerichtet und in Form 
einer Tonfrequenz oder uber einen Sprachausgabe- 
Chip ausgewertet 

Anhand der Abbildungen sind Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung schematisch dargestellt 

Abb. 1 zeigt eine Anordnung, bei welcher bei Anna- 
herung des Metallstreifens eine Feldstarkeanderung be- 
wirkt wird. 

Abb. 2 zeigt eine Anordnung, bei welcher durch An- 
naherung des Metallstreifens ein Frequenzveranderung 
durch Osziilatorverstimmung erfolgt 

Abb. 3 zeigt eine Anordnung, bei welcher durch An- 
naherung des Metallstreifens ein Phasenvergleich er- 
folgt und eine Regelspannung erzeugt und ausgewertet 
wird. 

In der Abb. 1 wird einem mittels Schwingquarz 1 sta- 
biiisierten Sender 2 uber Antenne 3 eine Hochfrequenz 
abgestrahlt, die bspw. im Frequenzbereich von 50 kHz 
bis 1 GHz liegen kann. 

Die Antenne 4 des Empfangers 5 befindet sich dabei 
in einer solchen raumlichen Anordnung bzw. die Anten- 
ne 3 und 4 in einem solchen Abstand zueinander, daB 
beide von der gesamten Lange eines Metallstreifens 
oder -fadens einer Banknote abgedeckt werden. 

Die Stromversorgung des Senders 2 und des Empfan- 
gers 5 erfolgt durch die Stromquelle 6. 

Bei Annaherung eines Metallstreifens an die Anten- 
nen 3 und 4, was bspw. durch Oberstreichen derselben 
mit der Banknote geschieht, erfolgt durch die Oberbruk- 
kung des hochfrequenten Feldes mit dem Metallstreifen 
der Banknote eine Feldstarkeerhohung, die zu einem 
Anstieg des Empfangspegels im Empfanger 5 fuhrt. Das 
dort ankommende hochfrequente Signal wird nachfol- 
gend einer Auswertestufe 7 zugefuhrt, die bspw. aus 
einer bekannten Triggerschaltung besteht und es erfolgt 
eine Signalgebung bei Anstieg des Pegels durch Laut- 
sprecher 8 akustisch oder optisch durch Leuchtdiode 9. 
Durch diese Anordnung, die aufgrund der Entwicklung 
der elektronischen Bauelemente auBerst klein gehalten 
werden kann, ist eine unauffallige Kontrolle durch 
Oberstreichen der Antenne 3 und 4 mit der Banknote 
moglich. 

Die Verwendung einer Zahleinrichtung 10, die aus 
einem Flip-Flop besteht, ermoglicht den Einsatz der An- 
ordnung in Geldzahlautomaten, welche Geldscheine mit 
hoher Geschwindigkeit zahlen. 

Die Banknote wird hierbei durch eine Lichtschranke 
gefuhrt und ein Zahlimpuls eines Auswertezahlers 
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schaltet den Flop ein. Erkennt die erfindungsgemaBe 
Anordnung den in der Banknote enthaltenen Metall- 
streifen oder Faden, schaltet dieselbe uber die Auswer- 
testufe den Flop zuruck und der Zahlvorgang wird fort- 
gesetzt Bei fehlenden Metallstreifen erfolgt keine Zu- 5 
riickschaltung des Flops und dieser Zustand wird durch 
Abbrechen des Zahlvorganges sowie auch optisch oder 
akustisch ausgewertet, so daB das Falsifikat erkannt und 
entnommen werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung kann dabei so ge- 10 
staltet sein, daB gleichzeitig auch andere Prtif- und Kon- 
trollverfahren durchgefiihrt werden, wie bspw. die opti- 
sche bzw. UV-Licht-Prufung und magnetische Priifung 
hinsichtlich magnetisierten Eisenpulvers. 

Abb. 2 zeigt einen Quarzoszillator 1 in Verbindung 15 
mit einer selbstschwingenden Mischstufe 3, Stromver- 
sorgung 4 und der Auswertestufe 5, Lautsprecher 6 und 
Leuchtdiode 7. 

Bei Annaherung des in der Banknote befindlichen 
Metailstreifens an den Oszillator 3 erfolgt entsprechen- 20 
de Verstimmung desselben. 

Durch Frequenzvergleich zwischen der Oszillatorfre- 
quenz mit der Frequenz des Schwingquarzes wird in der 
Mischstufe 3 eine Differenzfrequenz gewonnen, die wie- 
derum uber die Auswertestufe 5 mit Hilfe des Lautspre- 25 
chers 6 oder Leuchtdiode 7 entsprechend ausgewertet 
wird. 

In der Mischstufe 3 wird eine automatische Frequenz- 
kontrolle vorgenommen, die verzogert uber Kapazitats- 
dioden dem Oszillatorkreis zugefuhrt wird, so daB hier- 30 
durch eine Langzeitstabilitat erreicht wird. 

In der erfindungsgemaBen Anordnung gemaB Abb. 3 
wird eine Oszillatorstufe 1 sowie Oszillator 2 in Verbin- 
dung mit einer Mischstufe 3 benutzt, die mit Vergleicher 
4 verbunden ist, welcher gleichzeitig einen spannungs- 35 
kontrollierten Oszillator aufweist. 

Die im Phasenvergleicher erzeugte Regelspannung 
halt dabei die Frequenz des Oszillators 2 konstant 

In der Mischstufe 3 entsteht bei Annaherung des Me- 
tallfadens einer Banknote an den Oszillator 2 eine Diffe- 40 
renzfrequenz, die uber den Phasenvergleicher 4 und 
dessen spannungskontrollierten Oszillator der Auswer- 
testufe 5 und Lautsprecher 6 und Leuchtdiode 7 zuge- 
fuhrt wird. 

45 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Echtheitsprufung von Banknoten, 
die mit metallischem Sicherheitsstreifen oder -fa- 
den ausgestattet sind, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB der in der Banknote angeordnete metallische 
Streifen oder -faden Ln das Feld eines hochfrequen- 
ten Senders eingebracht wird und eine in dessen 
Folge sich ergebende Feldstarke oder Frequenzan- 
derung akustisch und/oder optisch angezeigt wird. 55 

2. Verfahren zur Echtheitsprufung von Banknotes 
die mit metallischem Sicherheitsstreifen oder -Fa- 
den ausgestattet sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
der in der Banknote angeordnete metallische Strei- 
fen oder -Faden einen ruckgekoppelten Oszillator qq 
bei Annaherung an denselben zum Schwingen er- 
regt und die erzeugte HF-Schwingung verstarkt, 
gleichgerichtet und akustisch in Form einer Tonfre- 
quenz oder uber einen Sprachausgabe-Chip ausge- 
wertet wird. 65 

3. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
quarzstabilisierter HF-Sender und eine Antenne in 
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einem solchen Abstand zur Antenne eines HF- 
Empfangers angeordnet ist, daB bei Annaherung 
des in einer Banknote angeordneten Metailstrei- 
fens eine Feldstarkeanderung oder Erhohung des 
Empfangspegels im Empfanger fuhrt und der Emp- 
fanger mit einer Auswertestufe verbunden ist, die 
bei Anstieg des Pegels denselben akustisch und/ 
oder optisch anzeigt. 

4. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Schwingquarz uber eine Frequenzvergleichsanord- 
nung und einen Oszillatorkreis verbunden ist, der 
bei Annaherung eines Metailstreifens an den Oszil- 
latorkreis, dessen Frequenzanderung als Differenz- 
frequenz einer der Frequenzvergleicherstufe nach- 
geschalteten Auswertestufe verbunden ist, welche 
die Frequenzanderung optisch und/oder akustisch 
anzeigt. 

5. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Schwingquarz uber eine Mischstufe mit einem LC- 
Oszillator verbunden ist und die in der Mischstufe 
bei Annaherung eines Metailstreifens an den LC- 
Oszillatorkreis und der sich hierdurch ergebenden 
Frequenzverstimmung folgende Differenzfrequenz 
einem mit der Mischstufe verbunden Phasenver- 
gleicher zwecks Phasenvergleich zugefuhrt wird, 
dem ein spannungskontrollierter Oszillator nach- 
geschaltet ist, und die sich im Phasenvergleicher 
ergebende Regelspannung einer Auswertestufe zu- 
gefuhrt wird, welche die Phasenanderung optisch 
und/oder akustisch anzeigt. 

6. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anordnung eine Banknotenzahleinrichtung mit ei- 
ner Lichtschranke und einem Flip- Flop nachge- 
schaltet ist, die bei Fehien des Metailstreifens oder 
-Fadens den Flop durch Ausbleiben des Auswerte- 
signales nicht zuruckschaltet und damit der Zahl- 
vorgang unterbrochen ist. 
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